Prémiove testovanie pre prémiove auto

V zavode renomovanej automobilky BMW v nemeckom Landshute sa nachadza testovacie zariadenie s inStalovanymi kamerami
strojového videnia na testovanie nosného ramu pristrojovej dosky pre modely povodom kultového anglického vozidla MINI
Countryman. Tento komponent si bezny smrtelnik ani nevS§imne, zohrava v$ak dolezit(i Glohu v bezpecnosti, kvalitativnom vzhlade

a celkovom pocite z auta. K tomuto stavebnému prvku je primontovana aj pristrojova doska vozidla. K zostave patria aj dalSie dolezité
komponenty ako stipik riadenia a kolenny airbag. Navyse, s interiérom auta musi perfektne ladit aj geometria panela umoziiujica
montaz podla Specifickych poziadaviek zakaznika a poskytujiica vysoku kvalitu spracovania.

3D meranie z roznych uhlov

BMW Group angaZovala Specialistu na automatizaciu a testova-
nie spolocnost Ziemann & Urban z bavorského Moosinningu, aby
vyvinula a skon$truovala samostatnd komoru pre inSpekciu geomet-
rie nosného rdmu. Za ostatnych 20 rokov sa Ziemann & Urban
vypracovala na etablovaného dodéavatela rieSeni na klU¢ v oblasti
automatizacie testovania a zabezpeCovania kvality. Jej 35-Clenny
tim navrhuje meracie a testovacie systémy v mnohych aplikacnych
oblastiach, najma pre automobilovy, plastikarsky priemysel a pre
vyrobu polovodiov a medicinske technolégie.

Systém testovania pre BMW musi pocas vyroby a priamo
vo vyrobnom prostredi poskytovat 100%-n0 presnost merania roz-
merov ramu. Umiestnenie upeviiovacich bodov pre airbag a stipik
riadenia je potrebné merat trojdimenzionalne. Navy$e sa musi mo-
nitorovat aj vyskyt drsnych okrajov vyvitanych dier a otvorov pre
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montaz interiéru a inych komponentov. Cely proces merania musi
prebehn(t do 5 sekiind a meracia komora musi byt schopna vyko-
nat inSpekciu dvoch variantov auta — s volantom na lavej aj pravej
strane.

Kvoli hranatym tvarom komponentu sa z jedného uhla nedaju dete-
govat vSetky testovacie body. Z tohto dévodu sa pri vyvoji zariadenia
uvazovalo aj s mechanickou rotaciou podporného ramu, aby mohli
kamery vizualizovat aj skryté body vyZadujlce inSpekciu.

Zrkadla v pohotovosti

Ziemann & Urban sa napokon vyhol komplikovanej rotacii vdaka
premyslenému a sofistikovanému nastaveniu testovacieho objektu
ako aj kamier a Sikovnym vyuzitim osvetlenia pozadia a vychylova-
cich zrkadiel. ,Mechanicky pohyb objektu, bez ohladu na to, ako
precizne zrealizovany, prindSa so sebou toleranciu a mé negativ-
ny dopad na presnost trojdimenziondlneho merania. Bez neho je
proces merania jednoduch&i a rychlejsi,“ hovori Markus Urban,
projektovy manazér v Ziemann & Urban.

Nosi¢ pristrojovej dosky je umiestneny a upnuty v Specialne prispo-
sobenom pripravku. Tym sa vylic¢i moznost, ze sa znehodnoti mera-
nie nekorektnou poziciou v komore. Pre 3D meranie su pouzité dve
skupiny po 8 kusov FireWire kamier s VGA rozliSenim. Pomocou
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niekolkych laserovych projektorov je v obrazku zvyraznena geomet-
ria objektu. Body merania su osvetlené LED bodovymi svetlami ako
aj ploSnym osvetlenim pozadia.

Detekciu vyvitanych dier a otvorov mé na starosti 6 FireWire kamier
s rozlisenim od 1,25 do 5 Mpix, ktoré vykonavaju inSpekciu kompo-
nentov zhora nadol aj za pomoci vychylovacich zrkadiel. Vyvitané
diery sU vyznacené svetlom integrovanym do upinacej konstrukcie,
ktoré osvetluje rdm zospodu. DalSie $tyri kamery s VGA rozlidenim
vykonévaju inSpekciu testovacich bodov na ostrych hranéch, ktoré
nie je mozné detegovat zvrchu.

V8etky kamery, laserové ZiariCe a svetelné jednotky st permanentne
primontované a testovaci objekt sa nehybe. Ziemann & Urban tym
splnila vSetky poZiadavky BMW Group na presnost. Kompenzované
sU dokonca aj odchylky spésobené teplotou a to prostrednictvom
Specialnych oddelovacich zariadeni na kamerach ako aj kontinu-
alnym monitorovanim teploty komponentov, meracieho zariadenia
a okolitého prostredia. Vysledkom je presnost merania na Grov-
ni 25 um, ktord sa da za normalnych okolnosti dosiahnut iba
v klimatizovanych inSpekénych miestnostiach. Presnost merania
zabezpecuju cyklické analyzy meracieho vybavenia vykonavané
v pravidelnych intervaloch. Vysledky merania sa ukladaju do data-
bazy a mézu sa priradit k jednotlivym dielom. Priradenie sa realizuje
odc¢itanim maticového datového kédu kazdého komponentu a ukla-
da sa spolu s nameranymi hodnotami.

Mini kamery pre MINI

V  procese merania sa dohromady pouziva 26 kamier.
Ziemann & Urban sa rozhodli pre vyber FireWire kamier od spo-
lo€nosti Allied Vision Technologies. Trojdimenziondlne meranie
prostrednictvom liniovych laserov ma na starosti 16 monochro-
matickych kamier AVT Guppy F-033 s VGA rozlisenim. Guppy
je malad a ekonomické priemyselna kamera s rozhranim FireWire
(IEEE 1394a). So svojimi rozmermi 42 x 30 x 30 mm ide o jednu
z najmens$ich kamier na trhu pre strojové videnie. Na detekciu vyvr-
tanych dier sa pouziva 6 monochromatickych kamier AVT Stingray
s rozliSenim 1,25 az 5 Mpix (Stingray F-125, F-201 a F-504).
Stingray je modelovy rad vysoko vykonnych modularnych kamier
pre priemyselné spracovanie obrazu. Konven¢na detekcia je v réZii
Styroch monochromatickych kamier AVT Guppy F-036. Podobne
ako Guppy F-033, aj F-036 disponuje VGA rozlisenim, od svojej
sestry sa v8ak lii pouzitym CMOS senzorom s podporou vyso-
ko dynamického moédu a hodi sa najma pre aplikacie s vysokym
kontrastom.
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,Pre AVT kamery sme sa rozhodli z niekolkych dévodov. Vdaka
svojim kompaktnym rozmerom je mozné Guppy vyborne integro-
vat do instalacie, kde je potrebné umiestnit na pomerne malom
priestore az 26 kamier. Ich FireWire rozhranie je vhodné prave
pre takyto multikamerovy systém. Jednym kablom sa da kamera
napajat, ovladat prislusSnym softvérom a tiez prenasat zhotovené
zabery z prevadzky. Okrem toho spolupracujeme s Allied Vision
Technologies uz niekolko rokov a osvedcila sa ndm kvalita a spolah-
livost ich kamier,“ dodava Markus Urban.
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Zabery z kamier sa vyhodnocuji na systémovom PC pomocou
systému ZVIS 4300 z dielne Ziemann & Urban. Ten pontka kom-
fortné rozhranie a rozsiahlu funkcionalitu na baze opera¢ného systé-
mu Windows. Svojou globalnou Skalovacou funkciou je predurceny
na 3D polohovanie. Softvér ZMESS od Ziemann & Urban prebera
kompletnd kontrolu nad meracim procesom. Prostrednictvom toh-
to softvéru sa vyhodnocuju aj iné senzory (DMC, snimace teploty)
a su znazornené v 3D modeli objektu. Tieto vysledky tiez pradia
do databanky BMW.

100 percentna kontrola kvality

Od inStalacie v zavode BMW v Landshute je meracia komora Uspes-
ne v prevadzke. Kazdy defi sa na nej skontroluje niekolko stoviek
nosicov pristrojovych panelov. ,Sme hrdi na to, Ze mozeme prispiet
ku kvalite aut BMW na$im inSpekénym systémom,“ hovori na zaver
Markus Urban.

www.alliedvisiontec.com
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